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 Los medicamentos veterinarios utilizados para el tratamiento y prevención de enfermedades 

en animales representan una fuente de contaminación ambiental. Muchos antimicrobianos no 

se metabolizan completamente y se excreta a través de heces, orina y leche, denotando un 

potencial riesgo ambiental debido a su persistencia en agua y suelo.
1
 En la bibliografía se han 

reportado los efectos genotóxicos de quinolonas sobre organismos acuáticos no target.
2
 Por 

todo ello, y debido a su extendido uso en producción animal, su baja  biodegradabilidad en el 

ambiente y su elevada termoestabilidad, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto 

toxicológico de seis fluoroquinolonas (ciprofloxacina, enrofloxacina, levofloxacina, 

marbofloxacina, norfloxacina y ofloxacina) sobre la mortalidad, el crecimiento (medido a 

través del número de mudas) y la reproducción de Daphnia magna como organismo de 

prueba representante del zooplancton. Para ello, se emplearon neonatos (<24hs) expuestos a 

seis concentraciones de seis quinolonas durante 21 días, en medio de cultivo sintético APHA. 

Por cada concentración de quinolona se realizaron 10 réplicas y un control. Los cladóceros se 

alimentaron tres veces por semana con 40 μL de Chlorella vulgaris. Las concentraciones de 

antibiótico (mg/L) utilizadas en estos ensayos se establecieron tomando como referencia los 

valores obtenidos en los ensayos agudos. Tres veces por semana se registró el número de 

organismos vivos y muertos, el número de mudas y el número de neonatos generados en cada 

tratamiento y control. Se analizó el efecto de la concentración de antibiótico sobre la 

mortalidad y el crecimiento utilizando la opción stepwise para un modelo de regresión 

logística mediante el programa estadístico StatGraphics® Centurión: 

 

En Fig. 1 y Fig. 2 se expone de manera representativa los efectos de las quinolonas sobre atributos de 

vida de D. magna, para aquellos efectos significativos (p<0.05). Los coeficientes de regresión (R) 

fueron elevados (R > 0.90) para todas las quinolonas, señalando un adecuado ajuste por parte del 

modelo logístico. El coeficiente “β2” resultó positivo (seis quinolonas) para mortalidad y crecimiento, 

indicando un incremento de ambos parámetros en la medida que transcurre el tiempo expuesto a estos 

antibióticos. Por su parte, el coeficiente de la interacción “β12” pone de manifiesto el efecto tóxico de 

quinolonas con el tiempo, que se agudiza en la medida que se incrementa la concentración de 

quinolona en el medio, tanto para la mortalidad (β12 > 0), como para el crecimiento acumulado (β12 < 

0) de los cladóceros.  

Resulta importante destacar que no se presentaron eventos reproductivos en ninguna de las 

concentraciones de quinolonas estudiadas, poniendo de manifiesto la elevada toxicidad de quinolonas 

sobre D. magna. A modo de síntesis se puede establecer que las quinolonas presentan efectos tóxicos 

negativos sobre los atributos de vida de D. magna, representando un riesgo sobre ambiente acuático. 
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Fig. 1: Mortalidad relativa de Daphnia magna debido a la presencia de seis quinolonas a diferentes 

concentraciones  
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Fig. 2: Crecimiento relativo acumulado (número de mudas acumuladas) de Daphnia magna debido a la 

presencia de seis quinolonas a diferentes concentraciones 
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