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Uso de Daphnia magna -organismo no target- para evaluar el impacto ambiental de
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PICT-2012-0455: “Disefio de un sistema sustentable para el tratamiento de leche contaminada con antibidticos”

Los medicamentos veterinarios utilizados para el tratamiento y prevencion de enfermedades
en animales representan una fuente de contaminacion ambiental. Muchos antimicrobianos no
se metabolizan completamente y se excreta a través de heces, orina y leche, denotando un
potencial riesgo ambiental debido a su persistencia en agua y suelo.' En la bibliografia se han
reportado los efectos genotdxicos de quinolonas sobre organismos acudticos no target.” Por
todo ello, y debido a su extendido uso en produccién animal, su baja biodegradabilidad en el
ambiente y su elevada termoestabilidad, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto
toxicoldgico de seis fluoroquinolonas (ciprofloxacina, enrofloxacina, levofloxacina,
marbofloxacina, norfloxacina y ofloxacina) sobre la mortalidad, el crecimiento (medido a
través del nimero de mudas) y la reproduccién de Daphnia magna como organismo de
prueba representante del zooplancton. Para ello, se emplearon neonatos (<24hs) expuestos a
seis concentraciones de seis quinolonas durante 21 dias, en medio de cultivo sintético APHA.
Por cada concentracion de quinolona se realizaron 10 réplicas y un control. Los claddceros se
alimentaron tres veces por semana con 40 pl. de Chlorella vulgaris. Las concentraciones de
antibiético (mg/L) utilizadas en estos ensayos se establecieron tomando como referencia los
valores obtenidos en los ensayos agudos. Tres veces por semana se registrd el nimero de
organismos vivos y muertos, el nimero de mudas y el nimero de neonatos generados en cada
tratamiento y control. Se analiz6 el efecto de la concentraciéon de antibidtico sobre la
mortalidad y el crecimiento utilizando la opcién stepwise para un modelo de regresion
logistica mediante el programa estadistico StatGraphics® Centurion:
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En Fig. 1 y Fig. 2 se expone de manera representativa los efectos de las quinolonas sobre atributos de
vida de D. magna, para aquellos efectos significativos (p<0.05). Los coeficientes de regresion (R)
fueron elevados (R > 0.90) para todas las quinolonas, sefialando un adecuado ajuste por parte del
modelo logistico. El coeficiente “B,” resulté positivo (seis quinolonas) para mortalidad y crecimiento,
indicando un incremento de ambos pardmetros en la medida que transcurre el tiempo expuesto a estos
antibioticos. Por su parte, el coeficiente de la interaccién “B;,” pone de manifiesto el efecto toxico de
quinolonas con el tiempo, que se agudiza en la medida que se incrementa la concentracién de
quinolona en el medio, tanto para la mortalidad (;, > 0), como para el crecimiento acumulado (B, <
0) de los cladoceros.

Resulta importante destacar que no se presentaron eventos reproductivos en ninguna de las
concentraciones de quinolonas estudiadas, poniendo de manifiesto la elevada toxicidad de quinolonas
sobre D. magna. A modo de sintesis se puede establecer que las quinolonas presentan efectos téxicos
negativos sobre los atributos de vida de D. magna, representando un riesgo sobre ambiente acudtico.
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Fig. 1: Mortalidad relativa de Daphnia magna debido a la presencia de seis quinolonas a diferentes
concentraciones

Ciprofloxacin Enrofloxacin Levofloxacin
100 100 100
< < <
) ¥ g0 )
H £ H
60 60 60
2 4 2
°0 3 o0 e0
g X0 2w
=] ] =]
3 3 3
R ¢ | E 20 R
= n = =
o} &) o}
0 0 0 |
123 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 123 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 123 4 5 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21
Time (days) Time (days) Time (days)
MCPX=3.600  ¢CPX=1.800  ACPX=0.900  ®CPX=0450 MEFX=4000  ®EFX=2000  AEFX=1.000  ®EFX=0.500 WLFX=10000 #LFX=5.000  ALFX=2500  @LFX=1250
XCPX=0.225 _ XCPX=0.113 _ OCPX=0 XEFX=0250  XEFX=0.125 __ OEFX=0 XLFX=0625 _ XLFX=0313 _ OLFX=0
Marbofloxacin Norfloxacin Ofloxacin
100 100 100
< < <
50 ¥ 50 & 50
H H £
60 60 60
2 2 2
o0 o0 s
R 2w 2w
=] =] ]
K 3 3
EEY R g2
= = =
o} o} &)
0 y 0 1 |
1 2 3 45 6 7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 21 123 4 5 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 12 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21
Time (days) Time (days) Time (days)
EMFX=2.700 *MFX=1.350 AMEX=0.675 ENFX=4.400  #NFX=2200  ANFX=1.100  @NFX=0.550 WOFX=18000 ¢OFX=0.000  AOFX=4.500  ®OFX=2.250
OMFX=0338 XMFX=0.170 OMFX=0 XNFX=0275  XNFX=0.138 _ ONFX=0 XOFX=1125  XOFX=0.563 _ OOFX=0

Fig. 2: Crecimiento relativo acumulado (nimero de mudas acumuladas) de Daphnia magna debido a la
presencia de seis quinolonas a diferentes concentraciones
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