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La acuaponia como estrategia didactica para la integracion de conocimientos.
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En la actualidad, la ciencia y la tecnologia juegan un papel relevante en la sociedad y por ende en el
crecimiento y desarrollo de las poblaciones, sin embargo, cada vez es mdas evidente la falta de
“conocimiento cientifico y tecnoldgico” por parte de sus integrantes. Una de las mayores
problemadticas para el aprendizaje de las ciencias y la tecnologia es la falta de una herramienta
educativa transversal que permita que las disciplinas como Fisica, Quimica, Matemética y Biologia se
complementen entre si en un modelo experimental. La acuaponia es una técnica de cultivo en la cual
se obtienen peces y hortalizas en un mismo sistema de produccion. Es la combinacién de un sistema
de acuicultura de recirculacidn con un sistema hidropénico en el cual las plantas reciben la mayoria de
los nutrientes necesarios para su crecimiento directamente del agua de cultivo de los peces. En
términos generales, la acuaponia es un sistema de produccion en el cual los desechos sintetizados por
algin organismo acudtico (por lo general peces), son convertidos a través de la accion bacteriana en
nitratos, los cuales, sirven como fuente de alimento
para las plantas’. La acuaponia puede utilizarse
como un recurso didictico transversal en el que se
puede experimentar la interdisciplinariedad, donde
las disciplinas son instrumentos que ayudan Yy
contribuyen a descubrir e interpretar la realidad,
donde se percibe la globalidad de la naturaleza, en
la que todo estd relacionado, nada estd
incomunicado y todo forma parte de todo: el agua,
el aire, el sol, la tierra, los alimentos que nos ofrece
y nuestro esfuerzo al trabajarlo. Los sistemas

acuapénicos presentan muchas ventajas como i ol
herramientas didacticas para favorecer el desarrollo
de diversas competencias genéricas en la educacién
media y superior. Ademds, por medio de esta
tecnologia, es factible que el alumno desarrolle competencias matematicas, competencias en el
conocimiento y la interaccién con el mundo biolégico, fisico y quimico, competencias instrumentales,
tratamiento de la informacién y competencias digitales, competencias en comunicacién, competencias
sociales y competencia para aprender a aprender. El objetivo de este trabajo es evaluar la aplicacion de
un modelo integrador acuaponia en alumnos de cuarto, quinto y sexto afio de nivel medio, como
estrategia educativa para la ensefianza y aprendizaje de contenidos interdisciplinarios en ciencias y
tecnologia en la Escuela de Agricultura, Ganaderia y Granja, dependiente de la FCV y la FCA de la
Universidad Nacional del Litoral. La investigacién se basa en un enfoque mixto cuali-cuantitativo. El
estudio se desarrollard en 4 fases: (a) periodo de preparacién, (b) determinacidén del escenario, (c)
trabajo de campo, (d) andlisis e interpretacién de la informacién’. La preparacién consiste en
planificar la practica pedagdgica para desarrollar la actividad con el sistema de acuaponia.
Actualmente se estd llevando a cabo dicha etapa donde se estdn realizando las entrevista con los
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Figura 1. Elementos bdsicos en un sistema de
acuaponia
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docentes de la escuela seleccionada y con ellos se estdn elaborando las guias didicticas para su
posterior uso, se seleccionaron los materiales del set de acuaponia, se estudié el material fisico y se
preveyeron los posibles errores o riesgos que se puedan presentar en su manipulacion, asi como las
soluciones, se identificd y propuso el lugar o espacio apropiado para trabajar con los estudiantes. Se
estdn disefiando los instrumentos para recoger la informacion. El escenario es La Escuela de
Agricultura, Ganaderia y Granja (EAGG) dependiente de las Facultades de Ciencias Veterinarias y de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Litoral. Se trabajara con 6 divisiones de 15 alumnos
aproximadamente cada una, cursantes de cuarto, quinto y sexto afo durante el lapso del afio escolar
2018-2020. La seleccion de la institucidn se baso a la orientacién educativa de la Escuela que otorga el
titulo de Técnico en Produccién Agropecuaria, y a la disposicion de los docentes para participar en el
estudio. El trabajo de campo comprenderd la puesta en marcha del modelo pedagdgico (sistema
acuaponico) y la recoleccion de la informacién. En primer lugar se disefiard el sistema acuapoénico.
Una vez montado el ensayo, éste se mantendrd durante tres afios. Las observaciones se llevardn a cabo
una vez por semana en el momento del desarrollo de las clases tedricas y précticas in situ por parte de
los alumnos y profesores. En ella se grabardn videos, tomardn fotografias y apuntes en el diario de
campo de las expresiones espontdneas emitidas por los actores a medida que avanza el trabajo con el
modelo pedagdgico propuesto que se utilizardn en la etapa de evaluacién. La evaluacién no se puede
recortar a una etapa final sino que comprende todo el proceso de apropiaciéon y construccién del
conocimiento. Las técnicas de ponderacién del nivel de apropiacién cognitivo y el grado de
satisfacciéon de los actores involucrados comprenderdn: (1) la observacién participante y (2) la
entrevista con los docentes y los alumnos, (3) grupo focalizado y (4) encuestas. En el analisis e
interpretacion de los resultados consideraremos por un lado los resultados desde el conocimiento e
interés expresado por los alumnos y docentes en la interaccion y por otro lado las fortalezas,
debilidades y oportunidades que ofrecid la estrategia pedagdgica implementada. Para la valoracién de
los resultados del proceso de ensefianza y aprendizaje utilizaremos evaluaciones continuas del proceso,
sumativas y formativas que den cuenta del rendimiento cuantitativo de los alumnos con la incorporacién
de esta propuesta integradora. Ademas realizaremos encuestas de auto valoracién en las que tanto los
alumnos como los docentes intervinientes manifiesten grado de interés, satisfaccién, motivacién, actitud
positiva y otras ponderaciones que permitan retratar la repercusion, la puesta en marcha de esta tarea
interdisciplinaria. Se intentard relacionar el rendimiento empleando este modelo con el rendimiento
anterior de los alumnos protagonistas de la experiencia, buscando valorar si el modelo integrador influy6
positivamente en el interés y el aprendizaje tanto de los alumnos como de los docentes. Mediante
entrevistas a los docentes se tendrd una mejor apreciacion de la tarea realizada, modificaciones
necesarias, redireccionamientos, y otros aspectos que mejoren el modelo empleado. La informacién
aportada se trasladard a una matriz de opiniones, se seleccionaran y definirdn las categorias macro y se
establecerdn los indicadores para cada una a partir de las frases o palabras comunes, de manera que estos
permitieran agrupar y ordenar inequivocamente las expresiones dadas por los sujetos de investigacion en
la categoria correspondiente. La ensefianza de técnicas novedosas como la acuaponia es interesante en el
drea agricola, ya que el profesor y el estudiante, estdn en un proceso de aprender por medio de un modelo
real de produccién sustentable con el medio, pueden interactuar con el conocimiento cientifico de
manera sencilla logrando una verdadera cohesion entre el facilitador y el que aprende, de tal forma que
ambos se identifiquen con el proceso ensefianza aprendizaje. Ademds, se puede establecer un programa
de bioemprendimiento con bases biotecnolégicas fomentando a temprana edad un aprendizaje orientado
a los emprendimientos con una mentalidad de conservacion del medio ambiente.
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